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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Учебная дисциплина «Архитектура и программное обеспечение вычислительных систем» входят в компонент УВО, относится к модулю (специальностям 1-02 05 02 Физика и информатика, 1-02 05 01 Математика и информатика на основе образовательных стандартов высшего образования ОСВО 1-02 05 022013 специальности 1-02 05 02 Физика и информатика и ОСВО 1-02 05 012013 специальности 1-02 05 01 Математика и информатика, утвержденных и введённых в действие постановлением Министерства образования Республики Беларусь от 30.08.2013, №87.
Изучение учебной дисциплины «Архитектура и программное обеспечение вычислительных систем» опирается на академические, социально-личностные и профессиональные компетенции, сформированные у студентов в процессе изучения ими таких учебных дисциплин, как «Основы информационных технологий», «Технологии программирования и методы алгоритмизации», «Практикум по решению задач по информатике», «Методика преподавания информатики», «Компьютерная графика и мультимедиа».  
Цели учебной дисциплины − формирование профессиональных компетенций учителя математики и информатики в области физических основ построения и функционирования компьютера, аппаратного и программного обеспечения вычислительных систем.
Задачи учебной дисциплины: 
· изучение теоретических основ построения и функционирования компьютера;
· изучение программного обеспечения вычислительных систем;
· формирование практических умений и навыков в области аппаратного и программного обеспечения вычислительных систем;
· формирование умений самостоятельно приобретать и практически использовать полученные знания, умения и навыки.
Учебная дисциплина «Архитектура и программное обеспечение вычислительных систем» основывается на знаниях, полученных при изучении школьного учебного предмета «Информатика». В свою очередь учебная дисциплина «Основы информационных технологий» является необходимой базой для изучения таких учебных дисциплин, как «Технологии программирования», «Программирование в визуализированных средах», «Архитектура вычислительных систем», «Методика преподавания информатики».
В результате изучения учебной дисциплины студент должен: 
знать: 
· основные проблемы и направления развития ПЭВМ;
· тенденции развития архитектур ПЭВМ;
· основы построения и использования оперативного запоминающегося устройства (ОЗУ), кэш- и дисковой памяти;
· основы построения файловых систем;
· принципы управления памятью ПЭВМ в различных режимах; 
уметь:
· выбирать и применять средства вычислительной техники, средства программирования для эффективной эксплуатации ПЭВМ;
· осуществлять управление узлами и блоками ПЭВМ для решения конкретных прикладных задач;
· проектировать основные сервисы и режимы функционирования прикладного программного обеспечения в реальном и защищенном режимах работы;
· разрабатывать программное обеспечение для управления ресурсами ПЭВМ; 
владеть:
· настройкой и конфигурированием процесса загрузки;
· основами RISC-архитектур.
Освоение учебной дисциплины «Архитектура и программное обеспечение вычислительных систем» в соответствии с учебным планом для учреждений высшего образования должно обеспечить формирование следующих компетенций 
по специальности 1-02 05 01 Математика и информатика: 
АК-5. Быть способным порождать новые идеи (обладать креативностью).
АК-8. Обладать навыками устной и письменной коммуникации.
АК-9. Уметь учиться, повышать свою квалификацию в течение всей жизни.
СЛК-3. Обладать способностью к межличностным коммуникациям.
СЛК–4. Владеть навыками здоровьесбережения.
ПК-1. Управлять учебно-познавательной и учебно-исследовательской деятельностью обучающихся.
ПК-4. Организовывать самостоятельную работу обучающихся.
ПК-11. Развивать учебные возможности и способности обучающихся на основе системной педагогической диагностики.
ПК-19. Анализировать и оценивать педагогические явления и события прошлого в свете современного научного знания.
по специальности 1-02 05 02 Физика и информатика:
АК-1 - Уметь применять базовые научно-теоретические знания для решения теоретических и практических задач.
АК -10 - Уметь регулировать взаимодействия в образовательном процессе.
СЛК-3 - Обладать способностью к межличностным коммуникациям.
СЛК- 4 - Владеть навыками здоровьесбережения.
СЛК- 7 - Быть способным к осуществлению самообразования и самосовершенствования профессиональной деятельности.
ПК-2 - Использовать оптимальные методы, формы, средства обучения.
ПК-4 - организовывать самостоятельную работу обучающихся.
ПК- 5 - Использовать оптимальные методы, формы, средства воспитания.
ПК-10 - Осуществлять профилактику девиантного поведения обучающихся.
ПК- 11 - Развивать навыки самостоятельной работы обучающихся с учебной, справочной, научной литературой и др. источниками информации.
ПК-14 - Предупреждать и преодолевать неуспеваемость обучающихся.
ПК- 16 - Оценивать учебные достижения обучающихся, а также уровни их воспитанности и развития.
ПК- 17 - Осуществлять профессиональное самообразование и самовоспитание с целью совершенствования профессиональной деятельности.
На изучение учебной дисциплины «Архитектура и программное обеспечение вычислительных систем» отведено всего 136 часов (Математика и информатика), 128 часов (Физика и информатика), из них – 78 аудиторных часов, по видам занятий: лекции – 38 часов, лабораторные занятия – 40 часов.
Форма текущей аттестации – зачет в седьмом и восьмом семестрах.




















СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
РАЗДЕЛ 1. АРХИТЕКТУРА И СТРУКТУРА ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ
Тема 1.1. Введение в курс «Архитектура и программное обеспечение вычислительных систем».
Введение в курс «Архитектура и программное обеспечение вычислительных систем». Предмет курса, его цели и задачи. Методическое обеспечение. История развития компьютеров.
Тема 1.2. Архитектура компьютера.
Поколения компьютеров в соответствии с используемой в них элементной базой. Типы компьютеров (игровые, персональные компьютеры, микроконтроллеры, серверы, рабочие станции, мэйнфрэймы). Гарвардская и фон-Неймановская архитектуры. Принципы фон Неймана: двоичного кодирования, программного управления, однородности памяти, адресуемости памяти Структурная схема простейшего компьютера. Прямой, обратный и дополнительный коды. 

РАЗДЕЛ 	2. ФИЗИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ КОМПЬЮТЕРА
Тема 2.1. Арифметические основы вычислительных систем. 
Понятие системы счисления, непозиционные и позиционные системы счисления. Системы счисления, используемые в электронно-вычислительных машинах. Перевод чисел из одной системы счисления в другую.
Тема 2.2. Операции над числами.
Представление чисел в компьютере: естественная и нормальная формы. Форматы хранения чисел. Алгебраическое представление двоичных чисел: прямой, обратный и дополнительный коды. Операции с числами в прямом двоичном, восьмеричном и шестнадцатеричном кодах. Использование обратного и дополнительного двоичных кодов для реализации арифметических операций.

РАЗДЕЛ 3. СТРУКТУРА СОВРЕМЕННОГО КОМПЬЮТЕРА
Тема 3.1. Процессор.
Типовая архитектура процессора. Общая структурная схема микропроцессора: арифметико-логическое устройство, регистры микропроцессора, аккумулятор, счетчик команд, регистр адреса памяти, регистр команд, регистр состояния, буферные регистры, регистры общего назначения. Процессоры RISC, CISC. Параметры процессора: разрядность, тактовая частота, количество ядер, объем кэш-памяти, рабочее напряжение. История и перспективы развития процессоров. Технологии изготовления.
Тема 3.2. Электронная память.
Виды памяти. Внешняя и внутренняя, оперативная и кэш. Память только для чтения (ROM), память чтения-записи (RAM). Статическая и динамическая память. Адресация данных: линейная, сегментная, страничная, смешанная. Типы адресации. Параллельный и последовательный доступ к памяти. Оперативные ЗУ. Программируемые ПЗУ и перепрограммируемые ППЗУ. 

Тема 3.3. Системная плата. Интерфейсы.
Основные компоненты системной платы (шины, джамперы, чипы и др), их размещение, принципы работы. Процессор, микросхемы поддержки (чипсеты). Шины расширения (слоты). Настройка системной платы. Управление и индикация. Классификация материнских плат по формфактору. Интерфейсы: функции, принципы построения. Параллельный и последовательный интерфейсы. 

РАЗДЕЛ 4. МУЛЬТИМЕДИЙНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 
Тема 4.1. Классификация мультимедийного оборудования.
Устройства отображения видеоинформации. Устройства воспроизведения звука. Источники сигнала. Вспомогательные устройства и системы. Коммутация.
Тема 4.2. Применение мультимедийного оборудования в образовательном процессе.
Сочетания образного и логического способов освоения информации. Активизация образовательного процесса за счет усиления наглядности. Гибкость и интеграция различных типов мультимедийной учебной информации. Интерактивное взаимодействие представлением информации. 

РАЗДЕЛ 5. КОПИРОВАЛЬНО-МНОЖИТЕЛЬНЫЕ АППАРАТЫ 
Тема 5.1. Классификация копировально-множительных аппаратов.
Копировальные аппараты по группам: портативные копировальные аппараты (portable copiers); низкоскоростные машины (low-volume copiers); офисные копиры среднего класса (middle-volume copiers); копиры для рабочих групп (high-volume copiers); специальные копировальные аппараты (полноцветные и инженерные машины).

РАЗДЕЛ 6. КОМПЬЮТЕРНЫЕ СЕТИ. 
Тема 6.1. Организация компьютерной сети.
Классификация компьютерных сетей. Топология. Архитектура. Линии связи: проводные, кабельные, радиоканалы. Передача данных. Методы коммутации: каналов, пакетов, сообщений. Протоколы. Адресация. Локальные компьютерные сети.
Тема 6.2. Коммуникационное оборудование.
Сетевые карты. Маршрутизаторы. Модемы и факс-модемы. Их устройство и подключение. 

РАЗДЕЛ 7. 	ОПЕРАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ
Тема 7.1. Операционные системы семейства MS DOS, MS Windows.
Назначение, классификация, сравнительный анализ операционных систем. Основные функции ОС. Архитектура операционных систем. Операционные системы семейства Windows.
Тема 7.2. Операционные системы семейства UNIX, Linux.
Стандарты семейства UNIX. Генеалогия семейства операционных систем и некоторые известные версии UNIX. История семейства операционных систем Linux. Отличия семейства Linux от операционных систем Windows и MS DOS.

РАЗДЕЛ 8. ПРОГРАММОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ
Тема 8.1. Системное программное обеспечение.
Назначение и классификация программного обеспечения (ПО). Структура и функционирование операционных систем. Операционные системы (MS DOS, Windows, Linux, Unix): принципы работы, файловая система. Драйверы. Сервисные программные средства: программы диагностики, программы оптимизации дисков и др. Программы-оболочки. Утилиты: программы-архиваторы, антивирусные программы. Инсталляция программного обеспечения. Тенденции развития аппаратного и программного обеспечения вычислительных систем.
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ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
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